Тестирование системы

	Параметры системы
	 
	Параметры тестирования

	Возможность расширения и сокращения позиции. 
Выбор типа и условий исполнения ордеров 
Расчёт объёма позиции. 
Использование Stop-ордеров. 
Оптимизация параметров.
	
	Назначение исходного депозита. 
Процентные ставки по свободным и заёмным средствам. 
Лимиты для открытия и удержания длинных/коротких позиций. 
Использование заёмных средств (кредитное плечо). 
Комиссионный сбор. 
Выбор цены и отсрочки исполнения ордера. 
Проскальзывание.




Запустите MetaStock 
В меню Tools выберите Enhanced System Tester 
В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New System… . 



Параметры системы
Окно "System Editor" – General

[image: image1.png][System Editor

Gererel | Buy Oder | e8| Sl St icer | B Cove e Sops | Optiztns |

Orcler Bl
@ Long Orders
" Short Orders

Potolio Bias
' Single
 Muligle

Posiion Linit
¥ Limit rumber of simultaneous posiions to [T

=





В поле Name: введите имя системы.

Order Bias
Если система одновременно формирует Long и Short Orders, Вы можете указать, какой позиции отдать предпочтение.

Portfolio Bias
Вы можете выбрать, будет ли система закрывать полностью или частично сокращать существующую позицию, когда формируется противоположный для этой позиции сигнал.

· Single – при исполнении нового Buy Order- или Sell Short Order-условия все прежние противоположные новому сигналу позиции закрываются. 

· Multiple – при исполнении нового Buy Order- или Sell Short Order-условия все прежние противоположные позиции остаются без изменений. Прежнюю позицию будет закрывать только противоположный для неё закрывающий сигнал (исполнение Sell Order- или Buy to Cover Order –условия). 

Расширение и сокращение позиции

При выборе Multiple система обязательно должна содержать Sell Order, Buy to Cover Order или иные закрывающие позицию условия. В противном случае возможно преждевременное завершение работы системы. Например, если число исполненных Buy Order- и/или Sell Short Order-условий равно значению в поле "Position Limit:", исполняться в дальнейшем смогут только Sell Order и Buy to Cover Order-условия.



Запустите MetaStock
В меню Tools выберите Enhanced System TesterВ окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New System…. 



Для работы примера используйте базовые настройки System Tester с дополнениями и изменениями в следующих разделах:

General 


Portfolio Bias: Multiple 

Position Limit: 3 

	Buy Order 

Formula:
cross(c, PriceChannelHigh(10)) and
Simulation.LongPositionCount < 2 


Entry Size:Transaction Cost 

Entry Size Formula
if(Simulation.LongPositionCount=0,
Simulation.AccountCash *0.33,
Simulation.AccountCash *0.5) 


Sell Order 


Formula:
cross(PriceChannellow(20),c) 
	 
	Sell Short Order 

Formula:
cross( PriceChannellow(10),c) and
Simulation.ShortPositionCount = 0 and
Simulation.LongPositionCount > 0 

Entry Size: Transaction Cost 

Entry Size Formula
Simulation.AccountCash 




Buy to Cover Order 


Formula:
cross(c, PriceChannelHigh(10)) or
cross(PriceChannellow(20),c) 


Встроенные функции:
Cross
PriceChannelHigh
PriceChannellow
Simulation.ShortPositionCount
Simulation.LongPositionCount
Simulation.AccountCash


В окне "System Editor" нажмите OK. Созданная система отобразится в окне "Enhanced System Tester – System View".

В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New Simulation.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Systems выберите систему и нажмите Next.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Securities добавьте инструмент и нажмите Next.
Установите базовые настройки System Tester

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите More….
Установите базовые настройки System Tester

В окне "System Testing Options" нажмите OK

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите Start.

После завершения работы System Tester в окне "Enhanced System Tester" нажмите View Results.

Для вывода Equity и сигналов системы в окне "Enhanced System Tester – Result Details View" нажмите Plot on Chart. 



[image: image2.png][_Multiple Equity (394,168.7) aix

CIEESR (30.3000, 30.6960, 30.2330, 30.6490, -+0.24600), PC (31.6000), PC (29.2460), PE (33.1700), PC (29.2460) x|

35000

7154 (1)

6 23 [0 5 13 20 7 ¢ [13 20 [o7 |2 [0 17 [z [z [ofis oz _[em
TFebruary TMarch Jril e





(1),(2) – Исполнение Buy Order (Открытие и расширение длинной позиции).

(3) down – Исполнение Sell Short Order (Сокращение (1),(2)- длинной позиции).

(3) up – Исполнение Buy to Cover Order (Восстановление (1),(2)-длинной позиции).

(1,2) - Исполнение Sell Order (Закрытие (1),(2)-длинной позиции).

Обращение к функциям "Simulation.ShortPositionCount" и "Simulation.LongPositionCount" позволяет при использовании Sell Short Order исключить в портфеле короткие позиции. Условие Sell Short Order исполняется только для сокращения существующей длинной позиции.

Position Limit
Ограничение числа повторных сигналов (включая первичный), принимаемых для формирования позиции.

· Да – Если в поле "Limit number of simultaneous positions to" указано значение 1, сигнал системы будет принят только один раз. Если значение в поле больше 1, при повторных сигналах позиция будет расширяться. (ограничения для расширения позиции будут накладываться рамками депозита) 

· Нет – число повторных сигналов ограничено значением 65536 и рамками депозита. 

Расширение позиции



Запустите MetaStock
В меню Tools выберите Enhanced System Tester
В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New System…. 



Для работы примера используйте базовые настройки System Tester с дополнениями и изменениями в следующих разделах:

General 


Position Limit: 5 


Buy Order 


Formula:
(cross(c, PriceChannelHigh(10) ) and Simulation.LongPositionCount = 0)
or
(cross(c, mov(c,10,e)) and Simulation.LongPositionCount > 0) 


Entry Size: Transaction Cost 


Entry Size Formula
Simulation.AccountCash * 0.2 


Sell Order 


Formula:
cross(PriceChannellow(10),c ) 

Встроенные функции:
Cross
PriceChannelHigh
Mov
Simulation.LongPositionCount
Simulation.AccountCash


В окне "System Editor" нажмите OK. Созданная система отобразится в окне "Enhanced System Tester – System View".

В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New Simulation.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Systems выберите систему и нажмите Next.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Securities добавьте инструмент и нажмите Next.
Установите базовые настройки System Tester

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите More….
Установите базовые настройки System Tester

В окне "System Testing Options" нажмите OK.

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите Start.

После завершения работы System Tester в окне "Enhanced System Tester" нажмите View Results.

Для вывода Equity и сигналов системы в окне "Enhanced System Tester – Result Details View" нажмите Plot on Chart. 
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(15) - Исполнение Buy Order (Начало формирования длинной позиции).
Предшествующая длинная позиция (значение функции "Simulation.LongPositionCount") равна 0. Позиция открывается при выполнении первичного (строгого) условия cross(c, PriceChannelHigh(10)). Сигнал принимается только один раз в начале формирования позиции.

(16),(17) - Исполнение Buy Order (Расширение длинной позиции).
Предшествующая длинная позиция (значение функции "Simulation.LongPositionCount") больше 0. Позиция расширяется при выполнении условия cross(c, mov(c,10,e)). Сигнал принимается только после выполненного условия cross(c, PriceChannelHigh(10)).

(15,16,17) - Исполнение Sell Order (Закрытие (15),(16),(17)-длинной позиции).

Окно "System Editor" – Buy; Sell; Sell Short; Buy to Cover Order
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В поле Formula: введите условие сигнала.

Order Type
· Market - ордер будет исполнен по цене, выбранной в System Testing Options – Trade Execution. 

· Limit - ордер будет исполнен по цене, указанной в поле "Limit or Stop Price:". 

ПРИМЕР: Если для Buy Order-условия в поле "Limit or Stop Price:" указано значение HIGH, ордер будет исполнен по максимальной цене текущего бара. 

· Stop - ордер будет исполнен по лучшей рыночной цене, как только текущая цена достигнет значения, указанного в поле "Limit or Stop Price:". 

ПРИМЕР: Если для Buy Order-условия в поле "Limit or Stop Price:" указано значение HIGH+ HIGH/100*2, ордер будет исполнен по рынку, как только текущая цена достигнет значения, равного максимуму сигнального бара + 2%. 

· Stop Limit - ордер будет размещён (исполнение не гарантируется) по цене, указанной в поле "Limit or Stop Price:", как только текущая цена достигнет указанного значения. 

ПРИМЕР: Если для Buy Order-условия в поле "Limit or Stop Price:" указано значение HIGH+ HIGH/100*2, ордер будет размещён по цене, равной максимуму сигнального бара + 2%. 

Limit or Stop Price: - цена исполнения Limit-, Stop- и/или Stop Limit-ордеров.

Entry Size: - объём открываемой позиции

Только Buy Order- и Sell Short Order-условия.

· Use Default Size – применяются настройки Perform Trading Simulation – System Testing Options 

· Number of Units – число акции 

· Transaction Cost – вы можете ввести формулу для расчёта объёма позиции 

· % of Available Equity - процент от значения депозита 

Расчёт объёма позиции



Запустите MetaStock
В меню Tools выберите Enhanced System Tester
В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New System…. 



Для работы примера используйте базовые настройки System Tester с дополнениями и изменениями в следующих разделах:

Buy Order 


Formula:
cross(c,mov(c,21,e)) 


Entry Size: Transaction Cost 


Entry Size Formula
Simulation.AccountCash * CLOSE / 100 * 2 / ( CLOSE - LOW ) 


Sell Order 


Formula:
cross(mov(c,21,e),c) 

Встроенные функции:
Cross
Mov
Simulation.AccountCash


В окне "System Editor" нажмите OK. Созданная система отобразится в окне "Enhanced System Tester – System View".

В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New Simulation.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Systems выберите систему и нажмите Next.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Securities добавьте инструмент и нажмите Next.
Установите базовые настройки System Tester

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите More….
Установите базовые настройки System Tester

В окне "System Testing Options" нажмите OK.

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите Start.

После завершения работы System Tester в окне "Enhanced System Tester" нажмите View Results.

Для вывода Equity и сигналов системы в окне "Enhanced System Tester – Result Details View" нажмите Plot on Chart. 
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Объём позиции (3520) рассчитывается таким образом, чтобы при цене открытия позиции (Buy Price = CLOSE) и цене закрытия (Stop Price = LOW), ограничить потери двумя процентами свободных средств депозита (без учёта комиссионного сбора и проскальзывания).

Если Вы хотите рассчитать объём позиции с учётом комиссионного сбора и проскальзывания (например, 0.05% и 0.1%) формула для Buy Order-условия примет вид:

Entry Size Formula
Simulation.AccountCash * CLOSE / 100 * 2 / ( (CLOSE+ CLOSE * 0.0015) – (LOW – LOW * 0.0015) ).

Expiration: - время исполнения ордера

· Good Until Cancelled – ордер будет активизирован в любом случае 

· Good For Day – если тип и условие ордера (Order Type) откладывает во времени его исполнение, ордер может быть отменён. 

ПРИМЕР: Если для Buy Order-условия в поле "Limit or Stop Price:" указано значение HIGH+ HIGH/100*2, на Daily-временном периоде ордер будет отменён (цена исполнения ордера находится за границами дневного диапазона). На Intraday-временных периодах для исполнения ордера все условия (Order Type) должны быть выполнены до закрытия дня. 

Strategic Delay (Bars): Tick=0; Minute=0; Day=0

Окно "System Editor" – Stops
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Breakeven
Стоп активизируется в момент времени, когда прибыль по позиции в процентах (Percent) или единицах цены (Points) достигнет значения, указанного в поле "Floor Level". Стоп размещается по цене, позволяющей закрыть позицию без убытков.

Maximum loss
Стоп активизируется в момент открытия позиции. Стоп размещается по цене, позволяющей ограничить убыток значением, указанным в поле "Maximum Loss:".

Profit
Стоп активизируется в момент открытия позиции. Стоп исполняется по цене, позволяющей зафиксировать прибыль, равную значению, указанному в поле "Profit Target:".

Inactivity Minimum Change
Trailing
Стоп активизируется по истечении указанного в поле "Periods:" числа периодов с момента исполнения сигнала. Далее прибыль по позиции рассчитывается без учёта указанного числа ближайших к текущему бару периодов. Стоп исполняется, когда прибыль по позиции уменьшается на значение, указанное в поле "Profit Risk:".

Размещение Stop-ордера



Запустите MetaStock
В меню Tools выберите Enhanced System Tester
В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New System…. 



Для работы примера используйте базовые настройки System Tester с дополнениями и изменениями в следующих разделах:

Buy Order 


Formula:
cross(c, PriceChannelHigh(10)) 


Entry Size: Transaction Cost 


Entry Size Formula
Simulation.AccountCash * 0.9985 


Stops 


Trailing 


Positions: Long 


Method: Percent 


Profit Rick: 25 


Periods: 10 

Встроенные функции:
Cross
PriceChannelHigh
Simulation.AccountCash


В окне "System Editor" нажмите OK. Созданная система отобразится в окне "Enhanced System Tester – System View".

В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New Simulation.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Systems выберите систему и нажмите Next.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Securities добавьте инструмент и нажмите Next.
Установите базовые настройки System Tester

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите More….
Установите базовые настройки System Tester

В окне "System Testing Options" нажмите OK.

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите Start.

После завершения работы System Tester в окне "Enhanced System Tester" нажмите View Results.

Для вывода Equity и сигналов системы в окне "Enhanced System Tester – Result Details View" нажмите Plot on Chart. 



[image: image7.png][0_Trailing Stop Equity (591,237.2)

aix

[IEESR (30.3000, 30.6960, 30.2330, 30.6490, +0.24600), PC (31.6000), PC (29.2460)

£ 60000
£ 55000
E 50000
E 45000

frpooo

Bix

Peak... L

18171 (7)

23 [0 [ iz [0 o7 (& [i1_Tie o5 o [1s oz [20] 5 [iz_[1g [z6] [5_Tiz
TNovernber [December 2007 [February [Warch

3
a
3
k)
an
ki
»
»
7
»
2
2
n
2
7
»
1
1





После формирования вершины Peak2 цена пересекает уровень двадцати пяти процентного снижения прибыли, но позиция при этом сохраняется. В этот момент действует Stop1, рассчитанный для вершины Peak1.

Stop2 активизируется через 10 периодов после формирования вершины Peak2.

Окно "System Editor" – Optimizations
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Вы можете в условии сигнала заменить числовые параметры переменными и сравнить результаты работы системы для различных значений параметров. Например, условие c > mov(c,10,e) можно переписать, заменив значение периода переменной c > mov(c,OPT1,e). Для переменной необходимо установить диапазон значений и шаг. Для этого в поле "Optimization variables" выделите переменную и нажмите Edit…
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В полях "Minimum:", "Maximum:" и "Step:" введите минимальное значение, максимальное значение и шаг. 



В окне "Variables Properties" нажмите OK. 



При написании условий можно одновременно задействовать до десяти переменных. Имена переменных зарезервированы (OPT1, OPT2, … OPT10). 

Суммарное число тестов (поле "Total Tests:") не должно превышать 1000000.

Пример оптимизации параметров 



Запустите MetaStock
В меню Tools выберите Enhanced System Tester
В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New System…. 



Для работы примера используйте базовые настройки System Tester с дополнениями и изменениями в следующих разделах:

Buy Order 


Formula:
ref( cross(c, PriceChannelHigh(OPT1) ) and
c > mov(c, OPT2,e) ,-1) and
c > ref(c,-1) 


Entry Size: Transaction Cost 


Entry Size Formula
Simulation.AccountCash * 0.9985 


Sell Order 


Formula:
cross(mov(c, OPT2,e),c) 


Optimizations 


OPT1: Minimum:=2; Maximum:=10; Step:=1 


OPT2: Minimum:=10; Maximum:=30; Step:=1 

Встроенные функции:
Ref
Cross
PriceChannelHigh
Mоv
Simulation.AccountCash


В окне "System Editor" нажмите OK. Созданная система отобразится в окне "Enhanced System Tester – System View".

В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New Simulation.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Systems выберите систему и нажмите Next.

В окне "Perform Trading Simulation"-Select Securities добавьте инструмент и нажмите Next.
Установите базовые настройки System Tester

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите More….
Установите базовые настройки System Tester

В окне "System Testing Options" нажмите OK.

В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите Start.

После завершения работы System Tester в окне "Enhanced System Tester" нажмите View Results. 
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	Значения переменных для лучшего результата по полю "%Gain"

OPT1 = 4
OPT2 = 20
	 
	Значения переменных для лучшего результата по полю "Avg. Profit/Avg. Loss".

OPT1 = 6
OPT2 = 20




В окне "System Editor" нажмите OK. Созданная система отобразится в окне "Enhanced System Tester – System View". 
В окне "Enhanced System Tester – System View" нажмите New Simulation. 



Параметры тестирования



В окне "Perform Trading Simulation"-Select Systems выберите систему и нажмите Next. 
В окне "Perform Trading Simulation"-Select Securities добавьте инструмент и нажмите Next. 



Окно "Perform Trading Simulation" – System Testing Options
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Trading
Points Only Test
· Да – если Вы хотите оценить доход Вашей системы в пунктах. 

· Нет – для применения Initial Equity и Default Size. 

Initial Equity: - исходный депозит

Default Size: - объём позиции

· Number of Units – число единиц 

· Transaction Cost 

· % of Available Equity - процент от значения депозита 

Portfolio
· Long – разрешены только длинные позиции. 

· Short - разрешены только короткие позиции. 

· Both – разрешены длинные и короткие позиции. 

Close all positions on the last bar.
· Да - закрыть все позиции по последнему бару 

Results
Keep the () most profitable for each optimized system – Вывести (…) наиболее прибыльных результатов, системы с оптимизацией параметров.



В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите More… . 



Окно "System Testing Options" – Broker
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<>
Процентная ставка (%годовых)

Margin: – процентная ставка для заёмных средств (debit balances). 

Money Market: – процентная ставка для свободных средств (credit balances).

Margin Requirements
Предписываемая маржа (% исходного депозита)

Long Initial: – % депозита для длинной позиции.

Long Maintenance: – % депозита для сохранения длинной позиции

Short Initial: – % депозита для короткой позиции

Short Maintenance: –% депозита для сохранения короткой позиции

ПРИМЕР: Вы хотите проверить работу системы с использованием заёмных средств, равных 100% Вашего депозита. Для этого в поле "Long Initial:" введите 50 (максимальный возможный объём открытых позиций будет равен 200% депозита). В поле "Margin:" введите 15 (ставка по заёмным средствам будет составлять 15% годовых.).

Commissions:
Комиссионный сбор

Type:
· Points Per Transaction($) – единицы цены 

· Points Per Unit($) – денежные единицы 

· Percent of Transaction(%) - процент от суммы сделки 

Entry: - значение комиссионного сбора для открытия позиции

Exit: - значение комиссионного сбора для закрытия позиции

Окно "System Testing Options" – Trade Execution
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Trade Price
Realistic Market Prices
· Да – Ордер будет исполнен по цене открытия следующего бара. 

· Нет – Для каждого из Buy-, Sell-, Sell Short- и/или Buy to Cover-сигналов Вы можете выбрать цену (Price) исполнения(Open, High, Low или Close). 

Delay order opening () bars. – Вы можете отсрочить исполнение сигнала на указанное число баров 

Slippage
Вы можете в пунктах (Points) или процентах (Percentage) указать проскальзывание цены для Buy-, Sell-, Sell Short-, и/или Buy to Cover-сигналов.



В окне "System Testing Options" нажмите OK. 
В окне "Perform Trading Simulation"- System Testing Options нажмите Start. 



Результаты работы системы.
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После завершения работы System Tester в окне "Enhanced System Tester" нажмите View Results. 
Результаты работы системы можно также вызвать из окна "Enhanced System Tester – System View". Для этого в меню Tools выберите Enhanced System Tester, затем в поле "Trading Simulations" выберите тест и нажмите View. 



Если в системе использовалась оптимизация параметров, будет выведено окно "Enhanced System Tester – Test View ". 

Окно "Enhanced System Tester – Test View"
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Все показатели работы системы рассчитываются с учётом комиссионного сбора и проскальзывания.

Net Profit – доход системы 
% Gain – доходность системы 
Trades – общее число сделок 
Trade Profit/Loss – число прибыльных/убыточных сделок 
Avg. Profit/Avg. Loss – отношение среднего значения всех прибыльных сделок к среднему значению всех убыточных сделок.



Для вывода результатов работы системы с определёнными параметрами выберите тест и нажмите View. 



Окно "Enhanced System Tester – Test View"
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Для вывода Equity и сигналов системы в окне "Enhanced System Tester – Result Details View" нажмите Plot on Chart. 

